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Pabouas nporpamma 1no XxuMuu AJis 8 KJIaCCOB COCTaBJI€HAa B COOTBETCTBUHU C IIPABOBBIMU U
HOPMAaTUBHBIMU JIOKYMEHTAMU:

- @enepanbublii 3akoH «O0 obpazoBanuu B Poccuiickoit deneparmm» (ot 29.12. 2012 . Ne 273-
®3);

- TlopsinkoM opraHu3any U OCYLIECTBIIEHUS OOpa30BaTENbHOM JEATENBHOCTH IO OCHOBHBIM
o01eo0pa3oBaTesIbHBIM ~ [IpOrpaMMaM — 00pa30BaTeNbHBIM IIpOrpaMMaM HadajabHOTO  OOILero,
OCHOBHOTO OOIIETO M CpeAHero oOmero oOpa3oBaHMs, YTB. npukazoM MwuHoOpHayku Poccuum ot
30.08.2013 Ne 1015;

- @enepanbHbIM TOCYJapCTBEHHBIM OOpa30BaTEIbHBIM CTAHIAPTOM OCHOBHOTO  OOIIETro
oOpa3oBaHusl, yTB. Ipruka3oM MunoOpHayku Poccun ot 17.12.2010 Ne 1897;

- @enepalbHBIM TOCYJApPCTBEHHBIM  00pa30BaTENIbHBIM  CTaHAAPTOM CpPEAHEro  OOIIEro
o0pa3oBaHusl, yTB. Ipruka3oM MunoOpHayku Poccun ot 17.05.2012 Ne 413;

- Ilpuxazom MuHucrepcrBa oOpa3zoBaHuss M Hayku P® « O BHeceHMM H3MEHEHUH B
(benepanpHBIA TOCYIApPCTBEHHBIH 00pa3oBaTeNbHBIA CTAaHAAPT OCHOBHOI'O 00IIEero oOpa3oBaHWS,
YTBEPKICHHBIH IpuKkazoM MunucrepcTBa oOpa3zoBanus U Hayku P® ot 17 nekabps 2010r. Ne 1897»
ot 31 nexabps 2015r. Ne 1577,

- Ilpukazom MunucrepcrBa oOpa3zoBanuss u Hayku PP « O BHeceHMM HM3MEHEHUH B
(benepanpHBli TOCYJAapCTBEHHBIH 00pa30BaTENbHBIM CTaHIAPT CpeaHero obiero ooOpa3oBaHUs,
YTBEPXKACHHBIN MpukazoM MuHucrepctBa odpasoBanus u Hayku P® ot 17 masg 2012r. Ne 413» ot 31
nexabps 2015r. Ne 1578.

- @enepasibHbIl  rOCyAapCTBEHHBIH  OOpa3oBaTENbHBIM  CTaHAAPT OCHOBHOIO  OOIIETro
oOpazoBanus/ M-Bo oOpasoBanus u Hayku Poc.®epepamuu. — M.: [Ipocsemenue, 2011.- 48 c.-
(CranmapTsl BTOPOTO MOKOJIEHUS);

- baszucHslii yuebHnsiit ian MOY Hoouepemmanckoit CII.

Pabouast mporpamMMa OCHOBHOTO OOIIETr0 OOpa30BaHMS MO XUMHHU IS § KIaccoB pa3paboTaHa Ha
ocHoBe (DYHJIAMEHTAJIBHOTO sJpa cojepxkaHus obiiero obpazoBaHus U TpebGoBaHMI K pe3yibTaTam
OCBOCHHMS OCHOBHOHW  00IIe00pa30BaTeNIbHOW  MPOTrpaMMBl  OCHOBHOTO  0OOIIEro  oOpa3oBaHWs,
npeactaBieHHbIX B PI'OC O0O0.

YMK:

1. Ky3unenoBa H.E., TuroBa .M., I'apa H.H., Kerun A.JO. Xumus 8: Yuebnuk. — M.: Benrana-
I'pad, 2016.

2. Kysnenosa H.E., JIéskun A.H. 3agaunuk no xumuu. § kiacc. — M.: Benrana-I'pag,

3. A.1O. Jobporun, M.I'. Cractuna. Xumusi 8 kiacc. KontponsHbsie paboTel B HOBOM (opmare.
VYuyebHoe nocobue. — M.: «Muremnext-Lentp», 2011

4. Xumwus. Bonpimol sHmkonequaeckuii cioBaps/ [, pex. W.JI. Kaynsan. — 2-e m3n. — x46
Bboapmas Poccuiickas sHiukmoneaus, 1998

5. Xumust. DHIKIONE U XuMudeckux amemenTos/ [Tox pen. [Tpod. A.M. Cmonerosckoro. — x46
M.: Ipoda, 2000

®denepanbHbI Oa3UCHBIH IJTaH OTBOIUT 68 4acoB /I 00pa30BaTEIbHOTO U3yUEHHS XUMHHU B 8
KJ1acce u3 pacuéra 2 yaca B HEJEIIO.

B cootBercTBuu ¢ 3tM B MOY HoBouepemmanckast CILI peanuzyercs nporpamMma o XuMuu Juist 8
KJj1acca B o0beMe 68 yacoB. 13 HUX: KOHTPOJIBHBIX paboT — 4; mpakTHUecKuX pador - §



Iesan kypca:

YcBoeHne Ba)KHeHIIMX 3HAHUH OO0 OCHOBHBIX TOHATHSX M 3aKOHaX XHWMHUH; XUMHUYECKOU
CHUMBOJIMKE;

OBiiaieHne yMeHUSIMM HaOII0AaTh XUMUUYECKUE SIBJICHUS, IPOBOJUTh XUMUYECKUN SKCIICPUMEHT,
MIPOU3BOJIUTH PACUETHl HA OCHOBE XUMHUECKUX (DOPMYJI BEIIECTB U YPAaBHEHUH pEaKITHii;

Pa3BuTHe T03HaBaTENbHBIX MHTEPECOB U HHTEUIEKTYaJbHBIX CHOCOOHOCTEHl B mpolecce
MMPOBCACHUA XUMHUUYCCKOTO OKCIICPUMEHTA, CaAMOCTOATCIBHOI'O HpI/IO6p€T€HI/I$I 3HAHUHA B COOTBETCTBHU C
BO3HHKAIOIIMMU KU3HEHHBIMHU TOTPEOHOCTAMU;

BocnuTanue OTHOIICHUS K XUMHHU, KaK K OJHOMY U3 q)YH)IaMeHTaJ'H)HI)IX KOMITIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHUS U 3JIEMEHTY O0Ie4YesIOBEYECKON KYIbTYPHI;

IIpuMeHeHMe MOJTYy4YeHHBIX 3HAHMI M YMeHHH I 0€3011aCHOrO MCIOJIb30BaHUS BEIIECTB U
MaTepualloB B OBITY, CEJIbCKOM XO3siiCTBE M Ha MPOM3BOJCTBE, PELICHHs MPAKTHMYECKUX 3a7ad B
HOBCG[[HGBHOfI KU3HH, NOPCAYIPCIKACHUC $[BJ'I€HI/II71, HAaHOCAIIUX BpCad 3A0POBBIO UYCJIOBCKa U
OKpYJKarollen cpere.

TpeGoBaHus K pe3yibTaTaM OOYYCHHUS HANPABIICHBI HA PEATU3ANI0 JIEATCIIEHOCTHOTO, TPAKTHKO-
OPUEHTHUPOBAHHOTO M  JINYHOCTHO  OpPUEHTHUPOBAHHOIO  TOAXOJOB;  OCBOEHHUE  yYalIUMMCS
I/IHTCJIJICKTyaJILHOﬁ u HpaKTI/IIICCKOfI JACATCIIbHOCTH, OBJIaICHUC 3HaHUAMU u YMCHUSMH,
BOCTPEOOBAHHBIMU B MOBCEJHEBHOHN XHM3HH, MO3BOJIIONIMMH OPHUEHTUPOBATHCA B OKPY)KAIOLIEM MHUpE,
3HAYUMBIMHU ISl COXPAHEHUSI OKPY KaloLEe Cpeibl U COOCTBEHHOIO 3/I0POBBSI.

Pe3yJ’[bTaTLI H3yYCHUA yqeﬁnoro nmpeamMera

JlesTenbHOCTh 00pa30BaTENBHOIO yUpekKIeHUsT 00IIero oOpa3oBaHusi B O0yUYE€HUU XUMHUU JOJKHA

OBITh HAaIPaBJICHA HA IOCTH)KEHUE 00YJAIONMMHUCS CICAYIOUINX JUYHOCTHBIX Pe3yibTaToB:

1) B LIEHHOCTHO-OPHUEHTAIIMOHHOW cepe — UyBCTBO TOPAOCTH 33 POCCHUHCKYI0 XHMHUYECKYIO
HAyKy, TYMaHU3M, OTHOIIICHUE K TPYIY, IIeJIeyCTPEMICHHOCTh, CAMOKOHTPOJIb U CAMOOIICHKA;

2) B TpyaoBoOil cdepe — TOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOOpPY HmaibHEHIeH 00pa3oBaTEIbHOM
TPACKTOPUH;

3) B mo3HaBaTeNbHOW (KOTHUTHBHOM, MHTEIIEKTyalbHOW) cepe — MOTHBAIUS yYCHHS, YMCHHE
YIIPABJIATH CBOEH MIO3HABATEIBLHOMN AEATEIBHOCTHIO.

MeTtanpeaMeTHbIMU pe3yJIbTATAMU OCBOCHHS BBITYCKHUKAMH OCHOBHOM IIKOJIBI MPOTPaMMBbl 110

XUMUH SIBIISTFOTCSL:

1) BageHHe YHUBEPCAIBHBIMH €CTECTBEHHO-HAYYHBIMH CIOCO0aMU JEeSTEIbHOCTH: HAOIIOACHHE,
U3MEepeHHe, SKCIIEPUMEHT, YueOHOEe UCCIIeI0OBAaHUE; TPUMEHEHNE OCHOBHBIX METOJIOB TIO3HAHHUS
(cucteMHO-UH(OPMALIMOHHBIA aHANU3, MOJCIUPOBAHME) MAJS HM3YUYEHUS Pa3IUYHBIX CTOPOH
OKpYKarOIIEH NEUCTBUTEIBHOCTH;

2) WCHONb30BaHHE YHUBEPCAIBHBIX CIIOCOOOB AEATEIBHOCTH MO PELICHHIO MPOoOJIeM U OCHOBHBIX
WHTEIJICKTYalbHBIX ONepanuid: (GopMyIUpOBaHHWE THUIOTE3, aHAM3 W CHUHTE3, CpaBHEHUE,
0000111eHIe, CHCTEMAaTH3aIMs, BHISBIIEHUE PUYMHHO-CIIEICTBEHHBIX CBSI3€H, IIOMCK aHAJIOTOB;

3) yMeHue reHepHpOBaTh UJIEH U OMPENEISITh CPEACTBA, HEOOXOJUMBIC I UX PeaTH3allNH;

4) yMmeHue OmpeeNaTh LEeNH W 3aJaud JeSTeNIbHOCTH, BHIOMpATh CPEACTBAa peanu3aliy Leau U
MPUMEHSTH UX HA MIPAKTHKE;

5) wucnonb30BaHME PA3IMYHBIX UCTOYHUKOB JIJIS OJYUYEHUS XUMUYECKON HH(OPMALIHH.

IIpenMeTHBIMHU pe3yJIbTATAMU OCBOCHHUS MTPOTPAMMEI TI0 XUMHH SIBIISIOTCS:

1. B no3naBarenbHoO chepe:

e JlaBaTh ompeneNeHUs U3YYCHHBIX MOHSTHUNA: BEUIECTBO (XUMHUYECKUH DIIEMEHT, aToOM, HOH,
MOJIEKYJIa, KPUCTAJUTMUECKasl pelieTKa, BEIIECTBO, MPOCThIC W CIIOKHBIE BEUIECTBA, XUMUYECKAs
(dbopMyna, OTHOCUTENbHAS aTOMHasl Macca, OTHOCUTEIbHAsI MOJIEKYJISipHAsi Macca, BaJlEHTHOCTD,
OKCHJIbI, KHCJIOTBI, OCHOBAaHHS, COJH, aM(OTEPHOCTh, HHIWUKATOP, MEPHOJUYECKAs CHCTEMA,
M30TOMBI, XUMHUYECKasi CBS3b, JJIEKTPOOTPULIATEIBHOCTh, CTENEHb OKHUCIIECHHUS); XUMHUYECKas
peakuus (XUMUYECKOe YpaBHEHHE, TeHETUYECKas CBSI3b, OKUCIICHNE, BOCCTAHOBIICHHUE);




e  dopmynupoBath nepuoauueckuii 3akoH /.M. MenaeneeBa u packpbiBaTh €10 CMBICIH;

e OmnuchiBaTh JIEMOHCTPAIMOHHBIE U CAMOCTOSITENILHO MPOBEACHHBIE SKCIEPUMEHTHI, HCIONb3YS
JUTSI 3TOTO €CTECTBEHHBIN (PYCCKUM, POAHOM) S3BIK U SI3bIK XUMUU;

e OmnuceBaTh U pazanyaTh U3yUEHHBIE KIIACCHl HEOPTAHUUECKUX COEIUHEHHM, IPOCTHIE U CIIO0KHbBIE
BEILIECTBA, XUMUYECKHUE PEAKIINH;

e KrnaccuduimpoBaTh H3yUYeHHBIC OOBEKTHI U SBIICHUS;

e HabmonaTh JEMOHCTPUPYEMbIE U CAMOCTOSTEIBHO NMPOBOJUMBIE ONBITHI, XUMUYECKUE PEAKIUH,
MPOTEKAIOIIKE B IPUPOJIE U B OBITY;

e JlenaTh BBIBOJBI M YMO3AKITIOUCHUS U3 HAOIIOICHUH, N3yUYEHHBIX XUMUYECKIX 3aKOHOMEPHOCTEH,
MIPOrHO3MPOBATh CBOWCTBA HEM3YUEHHBIX BELIECTB 110 aHAJIOTUU CO CBOMCTBAMU M3yUEHHBIX;

e CTpyKTypHupoBaTh U3y4YE€HHBII MaTepual U XUMUYECKYIO HH(OPMALINIO, TOIYUYEHHYIO U3 IPYTUX
HWCTOYHUKOB;

e MoaenupoBaTb CTPOEHME AaTOMOB DJJIEMEHTOB IIEPBOIO — TPETHErO IEPUOJIOB, CTPOECHHE
MPOCTEUIIINX MOJIEKYJI.

2. B LIeHHOCTHO-OpHMEHTAIIMOHHOH cdepe:

e AnHanmu3upoBaTh U OLIGHMBATh IOCIEACTBHS JUISl OKpY’Kalolled cpeabl ObITOBOM U
MMPOM3BOJICTBEHHON JEATEILHOCTH YEJIOBEKAa, CBSI3aHHOW C MepepadOTKOM M HCIOIh30BaHUEM
BEIECTB;

e PazpscHATh HAa nmpuMepax (MPUBOIUTH MPUMEPHI, TOATBEPKIAIONINE) MATEPUATHHOE €IMHCTBO U
B3aMMOCBSA3b KOMIIOHEHTOB XMBOM M HEXUBOM NMPUPOJBI U YEJIOBEKAa KaK Ba)XKHYIO 4acTh 3TOTO
€IMHCTBA;

e CrpouTh CBOE MOBEJEHUE B COOTBETCTBUH C MPUHLUIIAMU OEPEKHOI0 OTHOILIEHUS K IPUPOJIE.

3. B tpynoBoii chepe:

[InanupoBaTh U NPOBOAUTH XUMHUYECKUI IKCIIEPUMEHT;
Hcnons3oBath BellecTBa B COOTBETCTBUU C UX MPEIHA3HAYEHUEM M CBOWCTBaMU, OMMCAHHBIMU B
HMHCTPYKIUAX IO IPUMEHEHHUIO.

4. B cdepe 6e30nacHOCTH KU3HEACATEILHOCTH:

e Oka3bIBaTh MEPBYIO MOMOIIL NPHU OTPABICHUSAX, OXKOTax M JAPYIMX TpaBMax, CBS3aHHBIX C B
BEILECTBAMU U JJaOOPATOPHBIM 000PYI0BAaHUEM.

KonnuecTBO 9acoB mo TemaMm MepepacrpeneieHbl, B CBSI3U C OCOOCHHOCTSAMHU Y4yeOHHMKA U
ydalmxcs.

®opMbI NPOMEKYTOYHOI M HTOTOBOI ATTECTAIMU: KOHTPOJIbHBIE PA0OTHI, TECTHI.

B paGoueii nmporpamme nMpou3BeeHO pas/iesieHle yueOHOro MaTepuana Ha:

- 00s3aTeNbHBIN MaTepual, BKIIOYCHHBIH B TpeOOBaHHWS K YPOBHIO IOATOTOBKH BBIITYCKHHUKOB
OCHOBHOM IIIKOJIBI;

- JIOTIOJTHUTENBHBIM MaTepHall, KOTOPbI M3ydaeTcsi B 3aBUCUMOCTH OT YPOBHS MOJTOTOBJIEHHOCTU
KJIacca K OCBOEHUIO JAHHOTO MaTepuaa.

ITpu opopminenun pabodei mporpaMMbl ObIIIM HCHOIB30BAHBI CIIEIYIOIIUE YCIOBHbIE 0003HAYEHUS:
Junaxtrnueckue matepuainsl — JIM.

Hemonctpanuu — [, nabopatopHbie onbITh — J1.

[ICXD — nepuoanueckas cucrema xumudeckux nementoB J[.M1. Menneneesa.

I1.3. — nepuoguueckuii 3akoH, Il.c. — nepnonnueckas cucrema.



TemaTuyeckoe IAHMPOBAHUE

No Tema (6110K) KonuuectBo W3 HUX Ha KOHTPOJIb
n/n JacoB K/p n/p
Bsenenue. 2 - 1
1 XUMHYECKHE 3JIEMEHTHI M BEIIIECTBA B CBETE aTOMHO- 9 - -
MOJIEKYJISIPHOTO YUCHHUS.
2 | XUMUYECKHUE peaKIMu. 3aKOHbI COXPAHEHUSI MACChl 1 6 1 -
SHEPTrUu
3 MeToObI XUMHUH. 2 - -
4 | BemlecTBa B OKpY’KarolIe HAC MPUPOJIE U TEXHUKE. 6 - 3
5 | Ilonstue o razax. Bozoyx. Kucnopon. ['openue. 7 1 1
6 OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAHUYECKUX COCTUHEHU. 11 1 1
7 | Ctpoenue aToma 3 - -
8 Ilepuoauueckuii 3aKOH U MEPUOUYECKAs CUCTEMA 5 - -
anemeHToB JI.M.Menneneena.
9 CrpoeHue BeniecTna. 6 - -
10 | XumHueckue peakiu B CBETE AIEKTPOHHON TEOPHH. 5 1 -
11 | O6oOmieHue 3Haunii 0 HanbOoJIEE BAXKHBIX 6 1
XapaKTEPUCTUKAX BEUIECTB U XUMUYECKUX MPOIIECCOB
Hroro 68 4 8

BBenenue (2 4)
XuMHs 1 Hay4HO-TEXHMUYECKHH Iporpecc. Mcmopuyeckue smanvl 603HUKHOBEHUS U PA3GUMUSA XUMUU.
OcHOBHBIC TIOHATHS U TeOpUH XUMHHU. JlabopatopHOe 000pyI0BaHUE H MpHEMbI paboThl ¢ HuUM. [Ipa-
BHJIa TEXHUKH 0€301TaCHOCTH TIPH paboTe B KAOMHETE XMMUH.

JemoncTpanuu. Tabmuiel U ciaiapl, MOKa3bIBAIOIIME HCTOPHUUECKUH IMyTh Pa3BUTHUS HAYKH,
JOCTHKEHUS] XUMHMHU U UX 3HaUeHHe; 1a00opaTopHOE 000py10BaHHE.

IIpakTnyeckas padora. [Ipuemsl oOparienus ¢ 1a00paTOPHBIM 000PYIOBAaHUEM.

Pa3znen I BemecTBa m XUMH4YecKHe SIBJICHHUS € MO3HIAI ATOMHO-MOJIEKYJISAPHOro yuenus (41 1)
Tema 1. XuMun4yeckue 3J1eMEHTHI M BellleCTBA B CBeTe ATOMHO-MOJIEKYJISAPHOTo yueHus (9 1)

[lonstue «BemectBo» B (u3uke W xumMuu. Puznyeckue M XUMHUECKHe siBIeHUS. M3MmeHstomieecs
BEILIECTBO KaK NpPEAMET H3yueHUs XuMuu. Dazoevie nepexoodvi. ONUCAHUE BEIIECTB. XUMHYECKHE
AJIEMEHTBI: UX 3HAKU U c8edenus uz ucmopuu omxkpvimusi. CocTaB BellecTB. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa,
xumudeckne (opmynel. DOpMBI CyIIECTBOBaHUS XWMHYECKHUX 3JIEMEHTOB. BermiectBa mpocTeie U
cnoxuble. [IpocTeie BemiecTBa: MeTauibl M HeMmeTauibl. OOmias XapakTepuUCTHKAa METauIOB H
HemeTauioB. HekoTopsle CBeACHUS O MeTaulax M HeMeTaiaX, OOyCIIOBIMBAIONIMX 3arps3HEHHOCTh
okpyxarommei cpeabl. Onucanue HauOojiee pPACIPOCTPAHEHHBIX MPOCTHIX BEIIECTB. FHexomopwie
C6e0eHUs O MOAEKVIAPHOM U HEMONEKYIAPHOM CmpOoeHuu eewjecme ATOMHO-MOJEKYJIIPHOE YUYEHHE
(AMY) B xumuu. OTHOCUTEIBHBI aTOMHAas W MOJEKYJsSIpHas Macchl. Kinaccughuxayus xumudeckux
DIIEMEHMO8 U OMKpblmue nepuoouyeckoeo sakona. Cucrema xummuuecku >nementoB J.1. Menneneesa.
Onpenenenne nepuoja U rpynmnsl. XapaKTEepUCTHUKA MTOJIOKEHUS XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB M0 MEpUOgUYE-
ckoi cucteme. BanentHocts. OnpeneneHre BaJ€HTHOCTU MO MOJIOKEHUIO AJIEMEHTa B NMEPUOINYECKON
CUCTEME.

KonunuecTtBo BeniecTBa. Moiib — eMHNIIa KOJMYECTBA BelecTBa MossipHas macca.

HMemoncTpanun. 1. Ouznveckue U XuMuU4eckue siBiaeHus. 2. M3mMepeHue IUIOTHOCTH KHAKOCTEH
apeometpoMm. 3. [lnaBnenue cepsl 4. OnpeneneHne 3aeKTPOIPOBOJHOCTH U TEIJIONPOBOAHOCTH BEIIECTB.
5. Onpitel ¢ komnekuued «llkama TBepmoctu». 6. Monenun atomMoB u Moiekynd. Kpucramnmmdyeckue
pemietku. 7. Komnekuus meranm noB U HemetauioB. §. IlomydeHue yriieKMCIOro rasa pa3HbIMU
criocobamu. 9. Onexktponmu3 Bonabl. 10. Bosromka wmoma. Kumsiuenwe Boasl HakanmuBanue kBapiia.
HarpeBanue HadTamuua. 11. Onbitsl o quddys3un. 12. Komiekuus mpocThIX BellecTB, 00pa30BaHHBIX




anementa mu [—III mepuonmos. 13. Habop komorpamm: o0pasubl pelieHHs pacueTHBIX 3aaad. 14.
Konnekuus Bemects koiaudectBoM 1 mMoib. 15. JluHamudeckoe mocoOue: KOTHMUECTBEHHbIE OTHOLICHHS B
XUMUU.

JlabopaTopubie onbiThl. 1. PaccMoTpeHue BemeCcTB ¢ pazNUYHBIMU (DU3MUYECKHUMH CBOMCTBAMH
(Menp, xene3o, UHK, cepa, BOJAA, XJIOpUJ HATpus U Ap.). 2. VicnplTaHue TBEPIOCTH BEIIECTB € TOMOLIBIO
oOpasioB komekuuu «lllkana tBepmoctu». 3. Ilpumepsl Pu3nveckux sBICHUN: CTHOAHUE CTEKIISTHHOM
TpyOKH, KHISIUeHUE BOJbI IUIaBieHUe mnapaduHa. 4. [Ipumepbl XUMHUYECKUX SIBJICHHUI: ropeHue
JPEBECHHBI, B3aUMOJICHCTBUE MpamMopa C CONSHOM KHcIOoToH. 5. M3yueHue o0paslioB MeETalioB U
HEMETaJUIOB (Cephl, JKene3a, amoMuHus Tpadurta, mMeau u ap.). 6. V3ydyeHue CBOWCTB BEIECTB:
HarpeBaHue BOJIbl, HarpeBaHue okcuaa kpemuus (IV).

Pacuernbie 3agaun. 1. BeluucieHne OTHOCUTENBHOM MOJEKYJSPHOW MAcChl BELIECTB, MAaCCOBOM
JIOJTU 3JIEMEHTOB 0 XUMHUYecKu ¢opMynaM. BeranciaeHre MosipHO# Macchl BemecTa. 2. Onpenenenue
Macchl BEIECTBA M0 M3BECTHOMY KOJMYECTBY BELIECTBA M OIpPEAEICHHE KOJIMYECTBA IO WU3BECTHOMU
Mmacce.

Tema TBopueckoi padoThl. MinmocTpupoBaHue MoJI0KEHUH aTOMHO-MOJICKYJIIPHOTO YUECHHS.

Tema 2. XumMnueckue peakunu. 3aKOH COXPaHeHHsI MACChI M YJHepruu (6 )

CymHOCTh XMMMYECKUX SIBJICHHM B CBETE aTOMHO-MOJEKYJspHOro ydeHus. [IpuzHaku u ycioBus
IIPOTEKAHNS XUMUYECKUX peakiuil. [IpuunHbl 1 HanpaBiIeHUs NPOTEKaHUS XMMUYECKUX peakuui. JK30-
U DHJIOTEPMHUYECKHE pEaKIUU. 3aKOHbl COXPAaHEHUS MacChl M DHEPrHH, UX B3aMMOCBS3b B 3aKOHE
coxpaHeHus Martepun. COCTaBlIEHHE YpaBHEHMM XMMHMUYECKHMX peakuuid. PacueTel 1o ypaBHEHHAM
XUMHUYECKUX peakuui. TUmbl XMMUYECKMX peakUui: pa3ioKeHUs, COCIMHEHUs, 3aMelIeHUs, oOMeHa.
O060011eHNEe 3HAaHUH 0 XUMUUYECKUX PEAKLIUAX.

JemoncTpanuu. 1. IIpumepsl XMMHUYECKMX pEaKIMl pPa3HbIX BUIOB: Pa3JI0KECHHE MAJIaXWTa,
Ouxpomara aMMOHUS, NOJy4YeHUE Cyab(puaa >Kejle3a, FOPEeHUE MarHus, B3aUMOJCHCTBHE COJITHOU
KHACJIOTHl C KapOoHaTOM Hatpusi uuap. 2. ONbITH, WIIIOCTPUPYIOIIKME 3aKOH COXPAHEHUS MacChl
BEIICCTBA: TOPCHHME CBEYM HA BeCax C IOIVIOUNICHHEM IPOAYKTOB IOPEHUs, OKHCIICHHE METaUIOB B
3aKpBITBIX COCYZAaX CO B3BEIIMBAaHHEM, OOMEHHbIE PEaKLUU B MpHOOpax AJs WUTIOCTPALlUH 3aKoHa. 3.
HaGop Mozeneit aToMoB.

JlabopaTopHbie onbIThl. 1. IIpu3Haku mpoTekaHUs XMMHMUYECKHUX DPEAKIMI: HarpeBaHUE MEIHOMN
IIPOBOJIOKH; B3aUMOJICHCTBUE PACTBOPOB €IKOr0 HATpa M XJIOPHUJA MEIU; B3aMMOJCHCTBHE PaCTBOPOB
YKCYCHOW KHCJOTBI W THApokapOoHaTta HaTpus. 2. THUIBI XUMHYECKHX peaKIuil: pasioxKeHHe
ruapokcuna meau (II); B3ammonericTBue sxene3a ¢ pactBopom xsopuaa meau (II), BzammonericTBue
okcuaa meau (M) ¢ pacTBOpOM COJISTHOM KUCIIOTHI.

PacyeTHble 3a1a4u. BbluncieHne no XMMHMYECKHMM YPaBHEHHUSIM Macc, KOJIMYECTB BEIECTB: a)
BCTYIIUBIIMX B PEAKIHIO; 0) 00pa30BaBIINXCS B pE3yJIbTaTE PEaKLUH.

Tema 3. MeToabl Xumuu (2 4)

[lonatne o0 MeToAe Kak CpPEJACTBE HAYYHOTO IO3HAHMS JACHCTBUTEIBHOCTH. METOJbI, CBSI3aHHBIE C

HEMOCPEACTBEHHBIM H3yYE€HHEM BEIIECTB: HaOIIOJICHHUE, ONHCAaHUE, CPAaBHEHUE, XUMUYECKHI 3KCrepu-

MeHT. AHanu3 uxumMuu. KayecTBeHHBIH M KOJMUYECTBeHHBIM aHanu3. llonsTHe 00 WHAMKaTOpax.

XUMHYECKUH S3BIK (TEPMUHBI M Ha3BaHUs, 3HAKU, POPMYIIbI, YPaBHEHHUS), €r0 BaXHEHIINE (DYHKIIMHU B

XUMHUYeCKOU Hayke. Cnocobvi 6vipadceHusi 3aKOHOMepHOCmeU 6 XumMuu (KauecmeeHHwlll, Koau-

uecmeeHHbll, MamemMamuiecKutl, epaguueckuti). Xumuueckue onvimol U U3Meperusl, Ux moyHoCms.
JlaGopaTopHbIii onbIT. I3MEeHEHNE OKpAacCKU HHIUKATOPOB B Pa3IMYHBIX CPEAAX.

Tema 4. BemecTBa B OKpyKaleil HaC npupoae U TexHuke (6 4)



Bewecmea 6 npupooe: ocnogHvle ceedeHusl 0 eujeCmeenHom cocmasge 2eocgep u kocmoca. Ilonamue o
mexHocgepe. Uuctele BemecTBa U cMecH. CTeneHb YUCTOTHI U BUJIBI 3arpsi3HEHMs BeliecTB. [louamue o
20MO2EHHbIX U 2emepoceHnblx cmecax. Paznenenne cmecedl. OuncTka BellecTB — (pUIbTpoOBaHUE,
MeperoHKa (TUCTHIUISAIMS), BbIMapuBaHuE (KPUCTANIM3ALNA), IKCMpAUuposarue, Xxpomamozpaghus,
60320nka. VneHTn(duKanusi BEIIECTB C TOMOIIBIO OINMpPECNICHUs] TeMIepaTyp IUIABICHHUS W KUIICHUS.
IIpupoonvie cmecu — UCTOYHUK MOJTyUEHHS YUCTHIX BEILECTB.

[TonsiTHE O pacTBOpax Kak TOMOTCHHBIX (PH3MKO-XHMMHUYECKHX CHUCTEMax. PacTBOPHMOCTH BEIIECTB.
dakTopsbl, BAUAIOIINE HA PAaCTBOPUMOCTb TBEPJBIX BEIIECTB M razoB. Koaghduyuenm pacmeopumocmu.
CriocoObI BeIpa)KeHHsI KOHIIEHTPAIIMH PAaCTBOPOB: MAacCOBAst JIOJISI PAaCTBOPEHHOTO BEIECTBA, MOJIAPHASA
KoHyenmpayus. Ilonyuenue eewecms ¢ 3a0aHHBIMU — CGOUCMBAMU. XUMUYECKAS MEXHOJIO2U.
Texnocghepa.

Jemoncrpanus. 1. Pa3znenenue cmeceil pa3nuuHbIMUA METOAAMU: METOAOM OTCTaWBaHUS; C TOMOIIIBIO
nenutenbHONH BopoHkH. 2. Komutekuus «Hedts m HedTenponykre». 3. PacTBopeHme BemiecTB ¢ pas-
JUYHBIM KO3((UIIMEHTOM pPAacTBOPUMOCTH. 4. VYCIOBUSA M3MEHEHHUS pacTBOPUMOCTHU TBEPABIX MU
ra3oo0pas3Hbix BemiecTB. 5. TerutoBeie 3¢ (GEKTHI MPH PACTBOPEHUHU: PACTBOPEHHE CEPHOM KHCIIOTHI,
HUTpaTa aMMOHHUS.

JlabopaTopusbie onbIThl. 1. [IpurotoBneHue M pasioKEHHUE CMECH IKelle3a U CEpbl, pa3/elieHue
cmecu Hedptu M Bogwl. 2. MccnenoBanue (Qu3MUECKMX M XMMHUYECKMX CBOMCTB NPHUPOJIHBIX BELIECTB
(m3BecTHAKOB). 3. OOyrMBaHNE OpraHNYecKux BemecTB. 4. CpaBHEHHE MTPOO BOBI: BOAOIPOBOTHOH, U3
TOPO/ICKOTI0 OTKPBITOrO BOJOEMA.

IIpakTuyeckne padorbl. 1. Ouunctka BemiecTB. 2. I[lpuroTtoBiieHHE pacTBOPOB 3aJlaHHOMN
KOHIIEHTpauuu. 3. Pacmeopumocms eeuyecms.

Pacuernsle 3anaun. 1. Mcnonvzosanue epaguroe pacmeopumocmu 0ns pacuema Kod@duyuenmos
pacmeopumocmu eewjecms. 2. BpluncieHue KOHLEHTpALMM pacTBOPOB (MAacCOBOW IOJIH, MOJAPHOU
KOHYeHmpayuu) 1O Macce PacTBOPEHHOTO BeEIIeCTBA M OOBEMY WM Macce pacTBOPHUTENS. 3.
Bbuncnenune Maccel, 00beMa, KOJIMYECTBA PACTBOPEHHOIO BEIECTBA W PACTBOPUTENS IO
OIPEIETICHHON KOHIICHTPALIUU
pacTBopa.

Tembl TBOpueckux pador. Bemectsa B Texuuke. [lomydenne BemecTB ¢ 3aJaHHBIMU CBOMCTBAaMU
— OCHOBHas mnpobOsema xumud. [loHsATHE O BellecTBax Kak O CbIpbE, MaTepuanax U MNPOLYKIHH.
[IpuponooxpaHUTENbHOE 3HAUEHUE OYMCTHBIX COOPYKEHUHN U SKOJIOTMUECKH YUCTHIX TEXHOIOT .

Tema 5. IlonsiTue o razax. Bo3nyx. Kuciaopoa. I'openue (7 u)

[onsartue o razax. 3akon Aéozadpo. Bo3ayx — cmech ra3oB. OTHOCHUTENbHAS TNIOTHOCTH Ta30B.

Kucnopon — xumMudeckuii 3JIEMEHT U TPOCTOE BEIIECTBO. Mcmopus omkpwvimus kuciopooa. Cxema
onvimog J[. Ilpucmau u A.-JI. Jlasya3zve.

[Tonyuenue kuciopoaa B MPOMBIIICHHOCTH U JJabopaTopuu. XUMHUYECKHE CBOMCTBA KHUCIOPOAA.
IIpoyeccovl copenus u meonennozo oxucienus. Ilpumenenune kucinopopa. Kpyeosopom xuciopooa 6
npupooe.

Annorponusi. O30H. 3uauenue 030n06020 cnosa 3emau. Ilpodrema napywenus e2o yeiroCmMHOCMU.
Tosviuenue cooeprcanus 030HA 8 NPU3EMHOM
cnoe ammocghepbi.

Hemoncrpanuu. 1. [Tonyuenue kuciopoma. 2. Cxxuranue B atMocdepe KHCIOPOJa Cephl, YT,
KpacHoro docdopa, kenesza.3.B3aummozpelicTBHE ©030HAa € pacTBOpaMHM MHIWTO U HOJIUAA
kanus.4.0nbIThl, MOATBEPKAAOIINE COCTAB BO3AyXa. 5. ONBITHI MO0 BOCIUIAMEHEHUIO U TOPEHUIO.

Pacuernsble 3amaum. 1. Onpeodenenue omuocumenvHolu NIOMHOCMU 24308 NO 3HAYEHUIM UX
MonexynapHulx macc. 2. Onpedenenue OmMHOCUMENbHBIX MOJEKVIAPHLIX MACC 2a3000pa3HbIX 8eujecms
N0 3HAYEHUIO UX OMHOCUMENbHOU NIIOMHOCTU.

Tembl TBOpUecKuX padoT. ATMochepa — Bo3AyIIHAs 000J09Ka 3eMiti. TeHICHIINT K U3MEHEHHUIO
cocTtaBa Bo3ayxa B XX B. OCHOBHbIE HCTOUYHHUKH 3arpsi3HeHus atMmocdepsl. TpaHcropTHBIN HiepeHoc 3a-
rpsi3HEHU. MeXIyHapoaHOE COTJIAllIEHUE O 3aIUTe aTMOC(hepHI.



Tema6. OcHOBHBIE KJIACChI HeOpranuveckux coeauHenuni (11 1)

Knaccudukanus Heopranmdeckux coequHeHUil. OKCHUIBI — COCTaB, HOMEHKIATYpa, Kiaccu(UKaIus.
[lonssiTe o0 THUApPOKCHIAX — KHUCIOTaX UM OCHOBaHMsAX. Ha3BaHuMs M cocTaB OCHOBaHUM.
I'unpokcorpynna. Knaccudukanus KUCIoT (B TOM YKCIIe OpraHu4YecKie U HeOpraHMUecKHe), UX COCTaB,
Ha3Banus. CocTaB, Ha3BaHUS COJICH, ITPaBUIIA COCTABIICHUS (POPMYII COJICH.

XuMu4eckue cBoMcTBa OKcHUoB. OO0IIMe XUMIUUECKHE CBOMCTBA KUCIIOT. Pl akTHBHOCTH METAIJIOB.
Hlemoun, ux cBoiicTBa U crocoObl momydeHusi. HepacTBoprMble OCHOBaHUS, UX CBOWCTBA M CIIOCOOBI
nonydeHuss. AmdorepHocT. OKCUABI M THUAPOKCUABI, OONagaroniye aM(OTEpHBIMH CBOWCTBAMHU.
XUMHYECKUE CBOMCTBA coJiel (B3aMMOJCHCTBHE PACTBOPOB COJIEM C pacTBOpaMH IEJIOYeH W MeTal-
namu). Knaccudukaius 1 reHeTHUecKast CBsI3b HEOPTaHUYECKUX BEIECTB.

demoncTpanusa. 1. OOpa3ubl COeAMHEHUNW — TMPEACTAaBUTEIEH KJIACCOB KHCIOT, COJICH,
HEPACTBOPUMBIX OCHOBAaHUM, MIeN04YeH, OKCHAOB. 2. OIBITHI, WUUTIOCTPUPYIOIIUE CYIIECTBOBAHUE
TCHETUYECKOH CBSI3M MEXIY COSAMHEHUsIMH (ocdopa, yriaepoa, HaTpus, Kajapius. 3. BzanmopaenicTeue
Kanplusi U HaTpusi ¢ Boaou. 4. [leiictBue uHAUKATOPOB. 5. OMNBITHI, WIUTFOCTPUPYIOIINE XUMUYECKUE
CBOMCTBAa OTHEIbHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKUX coeluHeHuil. 6. OOpas3ibpl MNPOCTBHIX BELIECTB M UX
coeIMHEHMUH (OKCUIOB U THIPOKCHUIIOB), 00pa30BaHHBIX dJIEMEHTAMH OJHOTO MIEPUO/A.

JlaGopaTopHsle onbIThI. 1. Paccmorpenue oOpasmnos okcuaos (yriaepoaa (IV), Bogopona, pocdopa,
MeIH, Kajbllus, jkele3a, KpemHus). 2. HaOmioneHue pacTBOPUMOCTH OKCHUIOB AIFOMHHHS, HATPHS
KaJnplusi ¥ Menu B Boje. 3. OmnpeneneHre KUCIOTHOCTU-OCHOBHOCTH CPEJIbl MOJyUYEHHBIX PACTBOPOB C
MOMOIIbI0 UHAMKaTOpa. 4. B3aumoneiicTBue okcumoB Kaiblus U (ochopa ¢ BOIOH, ompereneHue
xapakrepa o0pa30BaBIIEroCsl OKCHIA ¢ MOMOILBI0 HHIUKATOpa. 5. Baumopeiicreue okcuna meau (11) u
OKCHJIa IMHKA C PACTBOPOM CEpHOM KUCIHOTHL. 6. [TomydeHne yriaekuciaoro ra3a u B3auMoICCTBHE €ro ¢
M3BECTKOBOW BOAOW. 7. B3ammoneiicTBue MeTaIOB (MarHus, IIMHKA, jKejie3a, MEIU) C PacTBOpaMH
KkucnoT. 8. B3auMopelicTBre pacTBOPOB KUCIOT CO Iienodamu. 9. BzanMopaeiicTBue pacTBOPOB KUCIIOT C
HepacTBOPUMBIMU OCHOBaHMAMHU. 10. IlosydeHne HepacTBOPMMBIX OCHOBAaHMI M HCCIIEJOBAHHME HX
CBOMCTB (Ha IpUMeEpe TUAPOKCHIA IMHKA U Tupokcuaa meau (10)).

IIpakTHyeckas padora. VccienoBanue cBOMCTB OKCUIOB, KHCIOT, OCHOBAaHUM.

Paznen II XuMnueckue 3J1eMeHTBI, BelIeCTBA 1 XUMHYECKHE PeaKIMU B CBeTe JJIEKTPOHHOH TeOpHHU
(254)
Tema 7. CTpoenue atoma (3 4)

Crpoenue atoma. Ctpoenue sigpa. M3otombl. XUMHUYECKUN FJIEMEHT — OIpPEACICHHBIA BUJI aToMa.
Cocmosinue snekmponos 6 amome. CTpOeHHE 3JEKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB 3JIEMEHTOB: s-, p-. Oco-
OCHHOCTH CTPOEHUS DJICKTPOHHBIX O0OJOYEK aTOMOB IMEPEXOMHBIX 3JEMEHTOB. MecTo 3JleMeHTa B
MEePUONYECKON CHUCTEME W 91eKMpPOHHAs cmpykmypa amomos. Paouoaxmusnocmoe. I[lonsamue o
npespaujeHuu XuMuieckux snemenmos. Ilpumenenue paouoaxmusHvlx U30monos.

HMemonctpamun. 1. Cxemst onvimoe Tomcona, Peszepgpopoa, Munnuxena. 2. Cxemvi onvimos,
NOOMBEPHCOAIOWUX CBOUCMBA INEKMPOHA KAK 4acmuybl U Kak 60.Hbl. 3. MoJenm aTOMOB pa3iIHYHBIX
AJIEMEHTOB.

Tewma 8. [lepuoanyeckuii 3aKoH U nepuoanyeckas cucrema ieMenToB [[.A. Menaeseena. (5 4)

CBoiicTBa XMMHUYECKUX OJJIIEMEHTOB W UX TNepuoanyeckue wu3MeHeHus. CoBpeMEHHas TpaKTOBKa
nepuoanyueckoro 3akoHa. l[lepumoanueckass cucreMa B CBeTe CTpoeHUs aroMa. DU3MUECKUN CMBICI
HOMepa mepuoja W rpynnbl. CemeicTBa 3JIeMEHTOB (HAa MpUMEpE IICIOYHBIX METAJIOB, TaJIOTCHOB,
WHEPTHBIX Ta30B). XapaKTePUCTHKA XMMHUYECKH CBOWCTB AJIEMEHTOB TJIABHBIX MOATPYIIT U NEePexOOHbIX
97leMeHmo8 W TIEPUOJNYHOCTh UX M3MEHEHHUS B CBETE JJEKTPOHHOTO cTpoeHusi aroma OTHOCHUTENbHAS
ANEKTPOOTPHUIIATETILHOCTE dMIeMeHTOB. OO1as XapakTepUCTUKa 3JIEMEHTa HA OCHOBE €ro IMOJOXKEHUS B
nepuoanueckoit cucreme J[.M. Menaeneea. Hayunoe 3HaueHHne NEpHOIMYECKOTO 3aKOHA



Hemoncrpamun. 1. HaGop cnaiinoB, komorpamm, tabmmi «llepuomwyueckuii 3aK0OH U CTpPOSHUE
aToMay. 2. JleMoHcTpaius 00pa3ioB MIETOYHBIX METAIJIOB U TaJIOTeHOB. 3. B3anMoeiicTBie Men0uHbIX
MCTAJUIOB U I'aJIOTCHOB C IPOCTBIMU U CJIOKHBIMH BCUICCTBAMMU.

Tema TBOpYeckoil padoTbl. 3HaUCHUE MEPUOJAMUYECKOrO 3aKOHA JUIsl Pa3BUTHUS HAYKH U TEXHUKH.
Ponw neproauyeckoro 3aKkoHa B CO3JjaHUU HAyYHON KapTUHBI MHUpA.

Tema 9. CTpoenue BemecTBa (6 1)

BaneHTHOe cOCTOSHHE aTOMOB B CBETE TEOPHH SJEKTPOHHOTO CTPOCHHUS. BaJeHTHBIE 3JEKTPOHBI.
Xumuueckas cBsA3b aToMOB. KoBaJieHTHas CBSI3b U MEXaHU3M e¢ 00pa3zoBaHus. HenossipHas v mossipHast
KOBaJICHTHBIC CBs3U. CBOMCTBA KOBAJICHTHOW CBSI3U. DJIEKTPOHHBIC U CTPYKTYPHBIE (DOPMYIIBI BEIIECTB.
Honnast cBsi3b M MeXaHU3M ee oOpa3oBanus. Katnons! u aHnoHbL. CTeNeHb OKUCIICHUSI.

Ilpupooa xumuueckoui céasu u ee munvl. OMHOCUMENLHOCHb MUNOLOSUU XUMUYECKOU CEA3MU.
Bruanue muna xumuyeckoul c65a3u Ha C80UCMBA XUMUUECKO20 COCOUHEHUS.

Kpucraimmdeckoe crpoeHme BemiecTB. KpucTallMdeckwe  PEmeTKH: aTOMHas, HOHHas,
MOJICKYJISIPHAS — U UX XaPaKTCPUCTHKH.

Ypoeru xumuueckou opeanuzayuu éewjecms. 3a8UCUMOCHb CEBOUCME BeUleCE OM UX CIMPOeHUs.

Jemoncrpanuu. 1. B3aumopeiictBue Hatpus ¢ XJopoM. 2. MoJelu KPUCTAUIMYECKUX PEIIETOK
BEIIECTB C MOHHBIM, aTOMHBIM H MOJICKYJIIPHBIM CTpOcHHEM. 3. Bocco3maHue memoCcTHON CTPYKTYpPhI
XJIOpU/Ia HATpUs MyTeM HaJOXEHUs Habopa komokapt. 4. Bosronka ioma. 5. VMcmapeHue TBepaoro
YTIIEKHUCIIOTO Ta3a.

Tema TBOpUeckoii padoThl. PaccMoTpeHue u aHau3 B3aMMOOOYCIIOBJICHHOCTH COCTaBa, CTPOCHUS,
CBOMCTB BEIIIECTBA U €T0 MPAKTUYECKOTO 3HaUeHUs (Ha JJI0OOM MpuMepe).

Tema 10. XuMu4yeckne peakiuu B CBeTe 3JIEKTPOHHOM Teopum (5 1)

dusnyeckas CyIHOCTh XUMAYECKON peakLvu.
Peakiuu, mpotekaromniue ¢ M3MeHEHHEM W 0e3 M3MEHEHHUs cTerneHeld okuciaeHus. OKUCIUTETHHO-

BOCCTAHOBUTENbHbIE peakuuu. [Ipouiecchl OKHUCIEHHUS W BOCCTAHOBIICHUS, UX €OUHCMBO U
npomugononodicHocmy. OKUcCIUTENb W BoccTaHoBUTENb. (CocTaBineHue ypaBHeHMM. PaccraHoBka
KOA((UIIMEHTOB METOAOM JJIEKTpOHHOTO Oamanca. OOmas XapakTepUCTHKa OKHCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKIIUM.

Knaccudukanus XuMHUUeCKUX peakiuii B CBETE AJIEKTPOHHON TEOpHUH.

JdemoncTpauuu. Ilpumepsl OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLUMM pa3IMYHBIX THUIIOB:
TOpPEHHE BEIIECTB, B3aUMO/ICHCTBAE METAJUIOB C TaJOreHaMHu, Cepoii, a30ToM (0O0pa3oBaHUE HUTPUTA JIU-
THS1), PACTBOPAMU KUCJIOT U COJEH.

Tema 11. O600menne 3HaHUI 0 HamOoJiee BAaJKHBIX XAPAKTEPHCTHKAX BelIeCTB M XHMHYECKHX
npoueccosn (6 1)

XapakTepucTuka XUMHUYECKOTO 3JIEeMEHTa (COCTaB, CTPOCHHE, MOJOKEHUE B NMEPUOAMUYECKON CHUCTEME).
DU3NKO-XUMUYECKHE CBOWCTBA BELIECTB HA IPUMEPAX BOJOPO/Ia, KUCIOPOJa, XJI0pa.

OcHOBHbBIE XapaKTEPUCTUKN XHMUYECKUX PEaKLMW: TUIBI peakluid, BOZMOKHOCTh M HampaBICHUS
IIPOTEKAHUS.

IIpakTuyeckas padora. PeuieHue IKCnEPUMEHMATIbHBIX 3a0ay N0 8CeMY KYpPCY.



KAJIEHJAPHO-TEMATHUYECKOE INTAHMPOBAHUE
Ne JlaTa npoBeneHus Tema ypoka KonuuecTtso
n/n IUIaH daxt 4acoB
Pa3nen 1. BBenenne (2 yaca)
1 05.09 Nuctpykrax o Th. 1
[Ipenmer u 3amaun xumuu. [loHsATHA XHUMUU
2 07.09 Nuctpykrax o Th. 1
Ilpaxmuueckas paboma Nel: «Ilpuemwi
obpaweHus ¢ 1ab0pamopHuiM 000pYO08aAHUEM Y

Pasznen | BemecTBa M XMUMH4YeCKHe SIBJICHUSI ¢ O3HIIMI ATOMHO-MOJIEKYJIpHOro yueHnus (41 1)

Tema 1. Xumnueckune 3j1eMeHTHI 1

BellleCTBAa B CBETE ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YuyeHus (9 1)

3 12.09 DusnyuecKrue U XUMHUUECKUE SIBICHUS 1

4 14.09 ATtoMbl. Mosekyiabl. XUMUUYECKHE JIEMEHTHI. 1
®opMBI CYIIECTBOBAHUS XUMHUYECKUX
DJIEMEHTOB.

5 19.09 Cocras BemiecTB. [IpocThie U ClI0KHbBIE 1
BCIISCTBA. 3aKOH IIOCTOSHCTBA COCTaBa.

6 21.09 ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YUEHHE. 1
OTtHOCHUTENbHAS aTOMHas Macca

7 26.09 OTHOcHUTENbHAA MOJICKYJISIpHAsl Macca. 1
MaccoBas I0JIs 3JIEMEHTa B COCAUHCHU.

8 28.09 [lepuoanueckasi cucteMa XMMUYECKUX 1
anemenToB JI.. Menneneena

9 03.10 BaneHTHOCTE XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB 2

10 | 05.10

11 17.10 KonunuecTto BemectBa. Moinb. MonspHas 1

Mmacca. PacueTsl o xumuueckum popmyiaam.

Tema 2. Xumuyeckue peakuyu. 3aK0H COXpaHeHHs1 MAacChl M JHepruu (6 yac

12 19.10 CyIIHOCTh, MPU3HAKU U YCIOBUS MPOTEKAHUS 1
XUMHUYECKHX peakiuid. TermioBoit 3pdext
XUMHYECKOU PEaKIUU.

13 | 24.10 3aKOH COXpaHEHMsI MacChl U SHEPTUH. 1
YpaBHEHUS] XUMUYECKUX PEAKIIHI

14 26.10 Pemenue 3agau: pac4€Thl 0 XUMHYECKHUX 1
pEaKIHUiA.

15 |31.10 THUIBl XUMAYECKUX PEAKIIAMN. 1

16 |02.11 O0o01IeHre U cUCTeMAaTH3alus 3HAHUN 110 1
TeMam 1,2

17 |07.11 Konumponvnas paboma Ne 1 1

Tema 3. MeToabl xumuu (2 yac)

18 09.11 Merto/ibl, CBA3aHHBIE C U3YYEHUEM BEIIECTB: 1
HaOII0/IeHUE, ONTMCAHKEe, CPABHEHHUE,
XUMHYECKHH IKCIIEPUMEHT.

19 14.11 XVUMUYECKUH SI3bIK (TEPMUHBI, HA3BaHUS, 3HAKH, 1
(GhOopMyJIBI, YpaBHEHUS).

Tema 4. BenrecTBa B OKpy:Kalolieil Hac Npupojae U TexHUukKe (6 yacon)
20 16.11 YucTele BEIECTBAa U CMECH. 1
21 | 28.11 HNucrpykrax no Thb. 1




Ilpakmuueckas paboma Ne2: « OQuucmka
sewecmesy

22 130.11 PactBopsl. PacTtBOpuMOCTh BeniecTs
23 | 05.12 WNucrpykrax no Th.
Ipakxmuueckas paboma Ne 3: «Pacmeopumocmu
gewecmsy
24 07.12 CniocoObI BeIpaKeHHUsI KOHIICHTPAIIUU
pactBOpoOB. Pemenne 3anay.
25 12.12 HNucrpykrax no Th.
Ipakmuuecxas paboma Ne 4 «Ilpueomoenenue
pacmeopa 3a0aHHOU KOHYEHMpPayuuy
Tema 5. IlonsiTue o razax. Bozayx. Kuciaopon. I'openue (7 yacon)
26 14.12 3akonsl ['eii-JItoccaka u ABoraapo. Pemenue
3aJa4: pacueThl Ha OCHOBAaHUU T'a30BbIX
3aKOHOB.
27 19.12 Bo3ayx — cMech ra3oB.
28 | 21.12 Kucnopoa — XuMu4eckuil 3J1EMEHT U MPOCTOE
BenecTBo. [loyyenue kuciaopoaa.
29 |26.12 Nuctpykrax o Th.
Ilpakmuueckas paboma Ne 5:«llonyuenue
KUCTIOPOOa U U3yUeHue e20 C80UCM8)
30 | 28.12 XVMHYECKUE CBOWCTBA U IPUMEHEHUE
KHCJIOPOJIa.
31 09.01 O000mmenne 3Hannii o teMam 4,5
32 | 11.01 Koumponvnas paboma Ne 2
Tema 6. OcHOBHBIE KJIacChl HEOPraHM4YecKux coeqnHeHuii (11 yacon)
33 16.01 Pa6ota Han ommoOkamu. OKCUABI H UX COCTAaB,
HOMEHKJIaTypa, knaccudukanus. [Tonstue o6
aMmdoTepHOCTH.
34 18.01 OcHOBaHHUSI — THAPOKCU]IBI OCHOBHBIX OKCHJIOB.
35 |23.01 Kucnotsl: coctaB 1 HOMEHKIATypa.
36 |25.01 Conu: cocTaB 1 HOMEHKIATYPA.
37 130.01 XUMHUYECKUE CBOMCTBA OKCHUJIOB.
38 | 01.02 XHUMHUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT
39 |06.02 [Tony4yenue u XxuMu4yeckue cBOWCTBa
OCHOBaHUN. AM(OTEpHBIE THIPOKCHIBI.
40 |08.02 XuMHu4ueckue cBoMCTBa conell. ['eneTnueckas
CBSI3b HEOPTraHUYECKUX COCAMHEHUM.
41 13.02 0O0001enue mo reMe 6
42 15.02 WNuctpykrax no Th.

Ilpakmuueckas paboma Ne 6: «Hccredosanue
CB0UCMB OKCUO08, KUCIOM, OCHOBAHULLY




43 | 27.02 KonTpoasnast padora Ne 3 1

Paszpen [I Xumuveckue 3j1eMeHTbI, BeLeCTBA M XUMHYECKHE PEAKUMH B CBeTe JJIEKTPOHHOMU
Teopuu (22 4)

Tema 7. CTpoenue atoma (3 yacoB)

44 29.02 Pabora nag omubOkamu. CoctaB 1 BaxkHEHIIINE
XapaKTEPUCTUKUA aToMa

45 05.03 M3oTomnbl. XUMHYECKHE 3JI€MEHTHI.

46 107.03 CrpoeHue 3J1eKTPOHHbBIX 000J10YeK

Tema 8. Ilepuoguyecknii 3aK0H U nepuoanveckas cucrema 31emeHToB [[.M.MenneneeBa (5 yaca)

47 12.03 CBolicTBa XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB U X
MEPUOINYECKIE N3MEHEHHUS.

48 | 14.03 [leproauueckuii 3aKoH

49 19.03 [Iepuonnueckas cucrema /.. Menneneesa B
CBETE TEOPHUH CTPOCHHS aTOMa

50 |21.03 XapakTepHuCTUKa XMMHUYECKOIO 2JIEMEHTA 110
nonoxkeHuto B [lepuognyeckoii cucreme.

51 126.03 BrlnonHeHue ynpaxHeHUHN U pelieHne 3a1a4

Tema 9. CTpoeHue BemecTBa (6 yaca)

52 28.03 Xumudeckas CBs3b

53 02.04 KoBanenTHas CBSI3b U €€ BUJIBI

54 04.04 Honnag cBs3b.

55 16.04 CreneHb OKHCICHUS

56 | 18.04 OmnpeneneHue CTENEHN OKUCIEHUS U
cocTaBieHue GopMys

57 ]23.04 Kpucrannuueckoe cTpoeHue BelecTBa

Tema 10. Xumuveckne peakiiuv B cBeTe JIEKTPOHHOI Teopuu (5 yaca)

58 25.04 Peakiuu, mpoTekarorniye ¢ i3MEHEHUEeM u 0e3
N3MCHCHMUS CTCIICHU OKHUCIICHUA.

59 30.04 OKHUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKIIMHI

60 | 02.05 PaccranoBka k03¢ (HUITMEHTOB METOIOM
JIEKTPOHHOTO OanaHca.

61 07.05 0O0001menune 3Hanuii mo remam 7-10

62 | 09.05 KonTpoasnast padora Ne 4

Tema 11. O0o0menne 3HaHNH 0 HanOo0JIee BA)KHBIX XapAKTEPUCTHKAX BelIECTB U XMMHYECKHUX
npoueccos (6 yaca)

63 | 14.05 [ToBTOpeHue. XapakTepucTUKa X1UM. SJIEMEHTA.
THUIBI XUMHUYECKUX PEAKIIUN.

64 | 16.05 [ToBTOpenue. OCHOBHBIE KJIACCHI
HEOPraHMYECKUX COSAMHEHUN

65 21.05 IToBTOpeHne. XuMHUECKHUE CBOMCTBA OKCUIOB,
KHCJIOT, OCHOBAHUM, COJICH.




66 | 23.05 [ToBTOpeHwMeE. OKHUCIUTENBHO-
BOCCTaHOBHTEIIbHBIC PEAKIINH.
67 |28.05 Wrorosast KoHTpoJIbHAs paboTa
68 [30.05 Pabora Hag ommOkamu
KAJIEHIAPHO-TEMATUYECKOE IINTAHUPOBAHUE (Camapkuna [lonuna)
Ne JlaTa npoBeneHus Tema ypoka KonngectBo
n/n IUIaH | pakr 4acoB

Pa3nen 1. BBenenne (2 yaca)




1 07.09 Huctpykrax o Th. 1
[Mpenmer u 3agaun xumun. [TOHITHS XUMUU

2 07.09 Huctpykrax o Th. 1
Ipaxmuyeckas paboma Nel: «lIpuemuvt
obpawenust ¢ 1a60pamopHwvim 0060pY00BaAHUEM )

Paznen I BemecTBa M XMUMHYeCKHe SIBJICHHUSI € TO3HIIMI ATOMHO-MOJIEKYJIpHOro yuenus (41 1)

Tema 1. XuMu4yeckue 3j1eMeHTHI M BelIECTBA B CBETE ATOMHO-MOJIEKYJIAPHOro yyenus (9 4)

3 14.09 du3ndecKue U XUMUYCCKHC SIBICHUS 1

4 14.09 AtoMbl. Mosekyiabl. XUMUUYECKHE 3JIEMEHTHI. 1
@DOopMBI CYIIECTBOBAHUS XUMUYECKUX
3JICMCHTOB.

5 21.09 Cocras Bemects. [IpocThie U ciioxHbBIE 1
BEIIIECTBA. 3aKOH ITOCTOSTHCTBA COCTAaBa.

6 21.09 ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YUECHHUE. 1
OTHOCHTENIbHAS aTOMHAs Macca

7 28.09 OTtHocuTenbHAsE MOJIEKYJIIpHas Macca. 1
MaccoBas 107151 SJIEMEHTa B COCTUHCHUH.

8 28.09 [lepuoanueckas cucTeMa XUMHYECKUX 1
anemenToB JI.M. Menaeneepa

9 05.10 BaneHTHOCTh XMMHUUYECKHX 3JICMCHTOB 2

10 | 05.10

11 19.10 KonunuectBo BemectBa. Mosb. Mossipaast 1

macca. PacueTsl o XumMuueckuM Gopmyiam.

Tema 2. Xumuyeckue peakuyu. 3aK0H COXpaHeHHs1 MacChl M JHepruu (6 yacos)

12 | 19.10 CyImHOCTh, IPU3HAKU U YCIIOBUS MPOTEKAHUS 1
XUMHUYECKHX peakiuid. TermnoBoit addext
XUMHYECKOW PEAKIUH.

13 | 26.10 3aKOH COXpaHEHMsI MACChl U YHEPTUH. 1
YpaBHEHHUS] XUMUYECKUX PEAKLIHI

14 26.10 Pemenue 3agau: pac4€Thl M0 XUMHUYECKUX 1
pEaKIHiA.

15 02.11 THUIBI XUMHUECKUX PEAKIIUH. 1

16 02.11 O00011IeHNE U CUCTEMATU3AIUS 3HAHUN 110 1
Temam 1,2

17 109.11 Koumponvnas paboma Ne 1 1

Tema 3. MeToabl xumuu (2 yac)

18 | 09.11 MeTto1b1, CBSI3aHHBIE C U3yUEHUEM BEIIECTB: 1
HaOJII0IeHNe, OTIMCaHue, CpaBHEHHUE,
XUMHYECKUH SKCIIEPUMEHT.

19 16.11 XUMUYECKUH SI3bIK (TEPMUHBI, HA3BAHUS, 3HAKH, 1
(bOpMyJITBI, YpaBHEHUS).

Tema 4. BemecTBa B OKpYy Kalolieil HaC Npupoe U TexHuke (6 4acos)

20 16.11 YucTele BEIeCcTBa U CMECH. 1
21 30.11 Nuctpykrax o Th. 1
Ipaxmuueckas paboma Ne2: « Ouucmka
sewecmsy

22 130.11 PactBopsl. PacTBOpuMOCTh BelecTs 1




23 | 07.12 WNucrpykrax no Th. 1
IIpaxmuueckas paboma Ne 3: «Pacmeopumocmu

seuecmae

24 07.12 CniocoObI BeIpaKeHUsI KOHIICHTPAIIUU 1
pactBopoB. Pemenne 3anay.

25 14.12 Nucrpykrax no Th. 1

Ipakmuueckas paboma Ne 4 «IIpucomosnenue
pacmeopa 3a0aHHOU KOHYEHMpAayuuy

Tema 5. IlonsiTue o razax. Bozayx. Kuciaopon. I'openue (7 yacon)

26 | 14.12 3axons! ['eii-JItoccaka u ABorazpo. Pemenue 1
3aJa4: pacueThl Ha OCHOBAHUU T'a30BbIX
3aKOHOB.

27 21.12 Bo3ayx — cMech ra3oB. 1

28 | 21.12 Kucnopon — XuMu4eckuil 3J1EMEHT U MPOCTOE 1
BeulecTBo. [lonyuenue kucnopoaa.

29 | 28.12 Nuctpykrax o Th. 1

Ilpakmuueckas paboma Ne 5:«llonyuenue
KUCTIOpOOa U U3yUeHuUe e20 C8OUCM8)

30 | 28.12 XVMHYECKUE CBOWCTBA U IIPUMEHEHUE 1
KHCIIOPOJIA.

31 11.01 O0001menne 3Hanuii o reMam 4,5 1

32 | 11.01 Koumponvnas paboma Ne 2 1

Tema 6. OCHOBHBIE KJIACCHI HeOPraHudeckux coequnenui (11 yacon)

33 18.01 Pa6ota Han ommOkamu. OKCUABI H UX COCTaB, 1
HOMEHKJIaTypa, kiaccudukanus. [Tonstue o6
aMmdoTepHOCTH.

34 18.01 OcHOBaHHUSI — THAPOKCU]IBI OCHOBHBIX OKCHJIOB. 1

35 |25.01 Kucnotsl: coctaB 1 HOMEHKJIATypa. 1

36 |25.01 Conu: cocTaB 1 HOMEHKIATYPA. 1

37 01.02 XHUMHUYECKHE CBOMCTBA OKCHIOB. 1

38 |01.02 XUMHUYECKUE CBOMCTBA KUCIOT 1

39 | 08.02 [TonydyeHue u XuMHYECKHE CBOMCTBA 1
OCHOBaHUH. AMQOTEpHBIE THIPOKCHIBI.

40 | 08.02 XuMu4yecKkue cBoicTBa cosel. ['eneTnueckas 1
CBSI3b HEOPTAaHUYECKUX COCTUHEHUI.

41 15.02 0O0001enue o reMe 6 1

42 15.02 Nuctpykrax o Th. 1

Ilpakmuueckas paboma Ne 6: «Hccredosanue
CBOUCMB OKCUOO08, KUCIOM, OCHOBAHULLY

43 101.03 KontposbHnas padora Ne 3 1

Pazpen II Xumuveckue 3j1eMeHTbI, BeLIeCTBA M XUMHYECKHE PEAKUMH B CBeTe JJIEKTPOHHOU
Teopuu (22 4)

Tema 7. Ctpoenue atoma (3 4yacoB)




44 101.03 Pa6ora mag ommbOkamu. CocTaB U BaxKHEHIIIHE
XapaKTePUCTHKU aToMma

45 08.03 M3oTtomnbl. XUMUYECKHUE 3JICMEHTHI.

46 | 08.03 CtpoeHue 3JIEKTPOHHBIX 000104YEK

Tema 8. Ilepuoanuyecknii 3aK0H U nepuognvecKkas cucrema jiemenToB JI.M.MenpgeseeBa (S yaca)

47 15.03 CBolicTBa XUMHUYECKHUX JIEMECHTOB U UX
NePUOANYECKHE N3MEHEHUS.

48 15.03 [lepuoanueckuii 3aK0H

49 112.03 [Tepuoanueckas cucrema JI.11. Menneneena B
CBETE TEOPHH CTPOCHHUS aTOMa

50 ]22.03 XapakTepucTUKa XUMHYECKOT0 3JIEMEHTA 10
noJiokeHuto B [leproanueckoii cucteme.

51 29.03 BrinonHeHne ynpaxHEHUI U pelICHHEe 3a1a4

Tema 9. CTpoenue BemecTBa (6 yaca)

52 129.03 Xumuyeckas CBs3b

53 05.04 KoBaneHntHas cBsI3b U €€ BUJIbI

54 105.04 Honnas cBs3b.

55 19.04 CremneHb OKHUCICHUS

56 | 19.04 OmnpeneneHyue CTENEHN OKUCICHUS U
cocTaBiieHue GopmyI

57 |26.04 Kpucrannmueckoe cTpoeHre BENIecTBa

Tema 10. Xumuyeckne peakiiuv B CBeTe JICKTPOHHOI TeopuHu (5 yaca)

58 126.04 Peakmuu, mpoTekaromniue ¢ u3MEeHEHHEM U 0e3
W3MEHEHUS CTENIEHU OKUCIICHUSI.

59 103.05 OKHUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIINHI

60 03.05 PaccranoBka K03 UIIEHTOB METOIOM
3JICKTPOHHOTO OajaHca.

61 10.05 O606menue 3Hanuit o Temam 7-10

62 10.05 Kontpoannas padora Ne 4

Tema 11. Bonopoa u ero Ba:kHeiiime coequHenus. (2 yaca)

63 | 17.05 Pabora nag ommbkamu. Bonopon. MHcTpykTaxk
no Tb. Ilpakmuueckasn paboma Ne 7. Ilonyuenue
6000p00A U U3YUEHUE €20 CBOUCME

64 17.05 Bona

Tema 12. I'ajiorensi (2 yaca)
65 | 24.05 lanorensl
66 24.05 XJI0pOBOAOPOA. CongHas KHCIIOTA.

Wnctpykrax no Th. llpakmuueckas paboma Ne
8. Ilonyuenue conanol Kuciomvl U ONbIMbL C
Heli. Pewenue KCnepumMeHmanbHuix 3a0ay no
meme «l anozenviy.




Tema 13. O0o0menne 3HaHNH 0 HanOo0JIee BA)KHBIX XapPAKTEPUCTHKAX BelIeCTB U XMMHYECKHX
npoueccon (2 yaca)

67 |31.05 [ToBTOpenue. XapakTepucTUKa X1UM. SJIEMEHTA.
Duznko-xuMHUYECKHE CBOMCTBA BEMIECTB. | UIBI
XUM. PEAKLUN.

68 |[31.05 O06cy>xIeHHEe TIPOCKTOB.
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